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Opis

Opis techniczny projektu zagospodarowania dziatki
techniczny projektu zagospodarowania dziatki wykonano zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdiowego zakresu 1 formy projektu

budowlanego.
1. Dane ogdlne
Lokalizacja: dz. geod. nr 3168/3, Leénictwo Powaltki, 89-620 Powalki
Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Leéne. Lasy Panstwowe.

Nadles$nictwo Rytel, Rytel - Dworzec nr 4, 89-642 Rytel

2. Podstawa opracowania.

zlecenie inwestora,

- wizja lokalna,

3. Opis
3.1.

szczegdiowy.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania Jjest modernizacja budynku gospodarczego
led$niczdéwki Powatki na terenie dziatki geod. nr 3168/3 zlokalizowanej
na Lednictwa Powatki.

. Istniejacy stan zagospodarowania dziatek

Na terenie dziatki =znajduje sie budynek ledniczdéwki oraz Dbudynki
gospodarcze. Teren dziatki jest cze$ciowo ogrodzony oraz czesdciowo
utwardzony.

. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Na terenie dziatki projektowana Jjest modernizacja budynku
gospodarczego led$niczdédwki Powatki. Projektowana modernizacja polega
na czesciowej rozbidrce istniejacego Dbudynku gospodarczego oraz
wykorzystaniu elementdw konstrukcyjnych (fundamenty, Sciany
fundamentowe) nie podlegajacych rozbidérce do wykonania budynku
garazowego o wymiarach 6,44x11,24 m, z wiata o wymiarach 4,50x6,40 m.
Na terenie dziatki przewiduje sie rdéwniez wykonanie utwardzenia
terenu pod wiata o pow. 28,80 m? oraz wokdéit budynku z wiata o pow.
54,91 m?. Catkowita powierzchnia utwardzenia terenu 83,71 m?.

. Informacja dotyczaca wpisu dziatki do rejestru =zabytkdéw oraz

podleganiu ochronie.
Projektowana inwestycja znajduje sie na terenie LeSnictwa Powatki.
W/w dziatka nie jest wpisana do rejestru zabytkdow.

. Dane okreslajace wpityw eksploatacji gérniczej na dziatke.

Dziatka, na ktdérej planowana jest inwestycja nie Jest zlokalizowana
na terenach gbérniczych ani tez w ich obrebie, wobec czego nie
istnieja zadne czynniki eksploatacji gdbrniczej majace wpilyw na
projektowang inwestycje.

. Informacje o przewidzianych zagrozeniach dla sSrodowiska oraz higieny

i zdrowia uzytkownikoéw.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest terenie Le$nictwa Powaltki.
Inwestycja znajduje sie w obrebie obszaru specjalnej ochrony ptakdéw
Natura 2000 pod nazwg Bory Tucholskie (kod obszaru PLB220009). Sama
inwestycja nie bedzie wpiywala negatywnie na $rodowisko i na zdrowie
ludzi, o czym $wiadczy Dbrak obowiazku sporzadzania raportu o
oddziatywaniu inwestycji na $rodowisko. Materiaty, ktdére =zostana
uzyte w trakcie realizacji inwestycji musza bezwzglednie posiadad
atesty oraz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Inwestycja nie bedzie Zrdédiem promieniowania, hatasu, wibracji, pola
magnetycznego, =zanieczyszczenia itp., ktdére mogitoby by¢ zagrozeniem
dla higieny i zdrowia ludzkiego =zardéwno uzytkownikdéw projektowanego
obiektu budowlanego jak i otoczenia.
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. Inne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia

skomplikowania obiektu.

Projektowana inwestycja Jjest objeta obowigzkiem sporzadzenia planu
bezpieczenhstwa i1 ochrony zdrowia.

Sporzadzit:

mgr inz. Jan Burglin
upr. bud. GPKG-I-7342-9/95
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzono zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia”.

Strona tytulowa

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Nazwa:

Adres:

Modernizacja

ledniczédwki Powatki

dz. geod. nr 3168/3,

89-620

Powatki

budynku

,W sprawie

gospodarczego

Led$nictwo Powalki,

Imie i nazwisko lub nazwa inwestora oraz jego adres

Nazwa:

Adres:

Rytel-Dworzec nr 4,

89-

Panstwowe Gospodarstwo Lesne.
Lasy Panstwowe. Nadles$nictwo Rytel,

642 Rytel

Imie i nazwisko projektanta sporzadzajacego dokumentacje:

Wykonat Branza Imie i nazwisko |Adres projektanta Nr uprawnien Data Podpis
. . mgr inz. ul. Angowicka 68a o _ grudzien
Projektant | Konstrukcyjna Jan Burglin 89-600 Chojnice GPKG-I-7342-9/95 5019 r.

Czesé opisowa
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1. Zakres robét dla wiaty drewnianej
a) Roboty przygotowawcze - zabezpieczenie i ogrodzenie placu budowy,

b) Wykopy fundamentowe,

c) Wykonanie fundamentoéw,

d) Wykonanie $cian fundamentowych garazu,

e) Wykonanie $cian przyziemia,

f) Wykonanie podkladu betonowego pod posadzke,

g) Wykonanie wiezby dachowej wraz z konstrukcja wiaty,

h) Wykonanie pokrycia dachowego wraz =z rynnami, rurami spustowymi i1
obrébkami blacharskimi,

i) Montaz stolarki okiennej 1 drzwiowej

j) Wykonanie instalacji elektrycznej w garazu,

k) Roboty wykonczeniowe: tynki wewnetrzne i zewnetrzne, posadzki,

1) Wykonanie utwardzenia terenu,

m) Uporzadkowanie placu budowy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Na terenie dziatki znajduje sie Dbudynek les$niczdéwki oraz Dbudynki
gospodarcze. Teren dziatki jest «czes$ciowo ogrodzony oraz czesciowo
utwardzony.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Na terenie dziatki, na ktérej projektowana jest inwestycja nie wystepuja
elementy, ktdére moga stwarzal zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.

4. Wskazania dotyczace  przewidywanych zagrozen wystepujacych  podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystagpienia
Podczas realizacji planowanego przedsiewziecia moga wystapié nastepujace
zagrozenia:

— skaleczenia ostrymi narzedziami,

— zwichniecie, skrecenie stawu, zlamania konczyny dolnej lub gdrnej,

— zanieczyszczenie gatek ocznych piaskiem,

— porazenie pradem,

— upadek z wysokos$ci do 5,42 m.
Skala tych =zagrozen Jjest Jjednak niewielka, wynikajaca jedynie =z Dbraku
przestrzegania przepisdé4w BHP na Dbudowie. Nie wystepuja natomiast
zagrozenia szczegdlnie niebezpieczne.
Kierownik budowy ma obowiazek sporzadzania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych
Wszyscy pracownicy wykonujacy zakres zadan zwigazanych z robotami
budowlanymi danej inwestycji musza by¢ przeszkoleni w sprawach BHP na

budowie oraz musza by¢ powiadomieni o zagrozeniach szczegblnie
niebezpiecznych, ktore moga wystepowac podczas wykonywania robdét
budowlanych. Kierownik budowy powinien bra¢ czynny udzial podczas

wykonywania takich prac budowlanych.

6. Wskazanie Srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwu wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegdbdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng 1 sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszyscy pracownicy znajdujacy sie na placu budowy musza by¢ przeszkoleni w
zakresie przepisd4w BHP na budowie. Ponadto na placu budowy powinna sie
znajdowaé¢ przynajmniej Jjedna apteczka lekarska z odpowiednim wyposazeniem
sanitarnym. Plac budowy powinien by¢ wyposazony w przynajmniej Jjeden
sprawny aparat telefoniczny oraz co najmniej Jjeden sprawny $rodek
lokomocji. Droga dojazdowa do realizowanego obiektu budowlanego powinna
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by¢ przejezdna. Teren budowy powinien by¢ odpowiednio oznakowany
ogrodzony.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANY
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Opis techniczny
Modernizacja budynku gospodarczego lesniczéwki Powalki

1. Dane ogdlne
Lokalizacja: dz. geod. nr 3168/3, Leénictwo Powatki, 89-620 Powalki
Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne. Lasy Panstwowe.
Nadles$nictwo Rytel, Rytel - Dworzec nr 4, 89-642 Rytel

2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Przedmiotem opracowania modernizacja budynku gospodarczego led$niczdwki
Powatki.

Projektowany jest budynek parterowy z dachem dwuspadowym krytym
blachodachéwka. W projektowanym budynku wydzielono garaz na dwa samochody
oraz pomieszczenie gospodarcze. Nad pomieszczeniem garazowym
zaprojektowano strop drewniany przeznaczony na magazynowanie sprzetu
podrecznego. Wiata o konstrukcji drewnianej stanowié¢ bedzie przediuzenie
dachu nad garazem 1 przeznaczona Jjest na magazynowanie drewna opatowego.

3. Parametry techniczne garazu z wiata

Lp. Parametr Jedn. gBaurdayznoewky Wiata RAZEM
1 Dtugos¢ m 11,24 4,50 15,74
2 Szerokosé m 6,44 6,40 -

3 Wysokosé m 5,43 5,43 -

4 Powierzchnia uzytkowa m? 62,70 28,90 91, 60
5 Powierzchnia zabudowy m2 72,39 28,80 101,19
6 Kubatura m3 304,56 125,64 430,20

4. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie sporzadzonej odkrywki w miejscu planowane] rozbudowy
stwierdzono wystepowanie gruntow niespoistych w stanie
S$redniozageszczonym.

Nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w poziomie posadowienia.
Przyjeto I kategorie geotechniczna (proste warunki gruntowe, niewielki
obiekt budowlany o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym) oraz
dopuszczalne naprezania w podiozu gruntowym dgp=0,150 MPa.

5. Rozwiazania konstrukcyjno - budowlane

5.1. Fundamenty

tawy fundamentowe o wysokosci 30,0 cm i szerokoéci 40,0 1 50,0 cm,
posadowione na giebokosci 0,80 m ponizZej istniejacego poziomu terenu
tawy fundamentowe wykonaé¢ z betonu C16/20 zbrojone konstrukcyjnie:
podtuznie 4#12,0 mm (A-II, 18G2-b), strzemiona @6,0 mm (A-I, St3S-b),
w rozstawie co 25,0 cm, otulina zbrojenia min. 5,0 cm.
Pod siupy drewniane S-1 wykona¢ stopy fundamentowe St-1 o wymiarach
podstawy 80,0x80,0 cm 1 wysokoé$ci catkowitej 70,0 cm. Gitebokosé
posadowienia stopy fundamentowej 0,80 m ponizej poziomu terenu.

Stopy fundamentowe St-1 wykona¢ z Dbetonu C16/20, zbrojone
konstrukcyjnie: siatka dolna krzyzowa z pretdédw #12,0 mm (18G2), w
rozstawie co 20,0 cm. Otulina zbrojenia min. 5,0 cm.

UWAGA:

Fundamenty posadowié na warstwie chudego betonu grubosci
ok. 10,0 cm.

W przypadku stwierdzenia gruntéw innych niz zatozone lub sitabonosnych
nalezy skontaktowaé sie =z projektantem w celu zmiany sposobu
fundamentowania obiektu.
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. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe z pustakédw betonowych gr. 25,0 cm na zaprawie
cementowo-wapiennej.

. Sciany przyziemia

Sciany przyziemia z bloczkéw z betonu komdérkowego gr. 24,0 cm na
zaprawie cementowo-wapiennej.

W $cianach przyziemia wykonaé¢ rdzenie zelbetowe R-1 z betonu C16/20 -
rozmieszczone zgodnie z czes$cig graficzna dokumentacji.

Rdzenie R-1 o przekroju 24,0x24,0 ocm zbrojone konstrukcyjnie:
podtuznie 4#12,0 mm (18G2-b), strzemiona @6,0 mm (St3S-b) w rozstawie
co 18,0 cm, otulina zbrojenia min. 3,0 cm.

. Wiefica i nadproza

Wience i nadproza nalezy wykonaé¢ z betonu C16/20 zbrojonego stala A-I
(St3S-b) 1 A-II (18G2-b).

Nadproze N-1 o ©przekroju 24,0x30,0 ocm, wykonane jako belka
jednoprzesiowa wolnopodparta. Zbrojenie nadproza: podiuzne gbra
2#12,0 mm (18G2-b), dotem 2#12,0 mm (18G2-b), strzemiona @6,0 mm
(St3S-b), w rozstawie co 10,0 i 19,0 cm, otulina zbrojenia 3,0 cm -
zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi o rozpietos$ci do 1,30 m
z 2 belek prefabrykowanych typu L-19.

Wience o przekroju 24,0x24,0 cm zbrojone konstrukcyjnie: podiuznie
4412,0 mm (18G2-b), strzemiona @6,0 mm (St3S-b) w rozstawie co 18,0
cm, otulina zbrojenia min. 3,0 cm.

. Strop drewniany

Nad pomieszczeniem gospodarczym zaprojektowano strop drewniany.

Belki stropowe o przekroju 8,0x14,0 cm z drewna klasy C24 w rozstawie
co 80,0 cm. Deskowanie stropu z desek gr. 25,0 mm lub z pityty OSB

gr. 22 mm. Belki stropowe oraz deskowanie stropu zaimpregnowac
cisnieniowo przeciw czynnikom biologicznym (owadom, ples$ni, grzybom)
oraz przeciwpozarowo do stopnia niezapalnosci.

. Wiezba dachowa i konstrukcja drewniana

Wiezba dachowa dwuspadowa w ukltadzie Jjetkowym rozstaw wigzardw od
80,0 co do 95,0 cm. Deskowanie potaci dachowej =z desek gr. 25 mm.
Przyjeto nastepujace przekroje elementdw drewnianych:

— krokiew K-1: 8,0x18,0 cm,

— Jjetka J-1: 8,0x15,0 cm,

— ptatew P-1 1 P-2: 20,0x20,0 cm,

— siup S-1: 20,0x20,0 cm,

— zastrzatl 7-1: 16,0x16,0 cm,

— muritata M-1 i M-2: 14,0x14,0 cm,

— situp S-2 (balustrada): 12,0x12,0 cm,

— Dbelka B-1 + B-4 (balustrada): 12,0x12,0 cm,

— zastrzatl Z-2 + Z-5 (balustrada): 12,0x12,0 cm,
Wiezbe dachowg oraz konstrukcje wiaty wykona¢ =z drewna iglastego
klasy min. C24 zimpregnowanego cisnieniowo przeciw czynnikom
biologicznym (owadom, pledni, grzybom) oraz przeciwpozarowo do

stopnia niezapalnosci.
Stupy drewniane S-1 kotwi¢ w stopach fundamentowych przy uzyciu kotew
stalowych fundamentowych.

6. Rozwiazania architektoniczne

6.1.

Pokrycie dachowe
Dach dwuspadowy o nachyleniu polaci dachowych 30,0°, pokrycie dachowe
z blachodachéwki w kolorze wisniowym.
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. Obrébki blacharskie

Z blachy stalowej powlekanej w kolorze widniowym.

. Rynny i rury spustowe.

Rynny o $rednicy 12,5 cm i rury spustowe o $rednicy 10,0 cm wykonac¢ z
blachy stalowej powlekanej w kolorze brazowym (RAL 8017). Mocowanie
rynien za pomoca hakdédw stalowych powlekanych, mocowanie rur
spustowych — obejmy z blachy stalowej powlekanej.

. Tynki wewnetrzne

Tynki wewnetrzne cem.-wap. gr. 1,5 cm malowane dwukrotnie farbami
emulsyjnymi.

. Elewacja

Tynk cienkowarstwowy (baranek lub kornik) na siatce =z tworzywa
sztucznego barwiony w masie lub malowany farba elewacyjna w kolorze
piaskowym. Konstrukcje wiaty oraz widoczne elementy wiezby dachowej
nalezy zaimpregnowal preparatem typu DREWNOCHRON w kolorze ustalonym
z Inwestorem.

. Stolarka okienna i drzwiowa

Bramy garazowe segmentowe ocieplone w kolorze brgzowym, przystosowane
do montazu napedu. Drzwi =zewnetrzne metalowe techniczne ocieplone.
Drzwi wewnetrzne metalowe techniczne.

Stolarka okienna - okno rozwierno-uchylne na profilu PCV min. 5-
ciokomorowym.

7. Instalacja elektryczna

7.1. Przedmiot opracowania

7

.2.

Przedmiotem opracowania Jjest wewnetrzna instalacja elektryczna
budynku garazowego. Budynek bedzie zasilany wewnetrzng linia
zasilajaca YKY 4x4,0 mm? z istniejacego przytacza.

Projekt obejmuje nastepujace instalacje

- instalacje os$wietlenia,
- instalacje gniazd l-fazowych,

- instalacje gniazd 3-fazowych.
Opis szczegdlowy

7.2.1. Zasilanie
Zasilanie budynku kablem YKY 4x4,0 mm? z istniejacego
przytacza do tablicy rozdzielczej w budynku gospodarczym.
Przewdéd wyprowadzi¢ ze ztacza 1 wprowadzi¢ do tablicy
bezpiecznikowej T.R.

7.2.2. Tablica rozdzielcza
W budynku przewdd prowadzié w rurze osionowej RL37/pt. Tablica
T.R. sktada sie z rozitacznika FR303 (wytacznik gitdéwny pradu),
wytacznika réznicowopradowego P304 25A-30mA-AC, 2 szt.
wytacznikdéw nadmiarowych S301 i 1 szt. S304 Bl6.

7.2.3. Instalacja oswietlenia
Instalacje oé$wietlenia wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5 mm? pod
tynkiem. Zaciski ochronne opraw przytaczy¢é do przewodu PE.
Zastosowa¢ taczniki o IP44 podtynkowe. Oprawa Swietldwkowa o
mocy 2x18 W; klasa szczelnoéci: IP44; napiecie: 230 V.
OSwietlenie zewnetrzne. Zgodnie z dokumentacia.

7.2.4. Instalacja gniazd 1-fazowych
Instalacje zasilajaca gniazda wtykowe wykona¢ przewodem YDYp
3x2,5 mm? pod tynkiem. Zastosowa¢ gniazda o IP44 z klapka
ochronng podtynkowe. Zaciski ochronne gniazd ©potaczy¢ =z
przewodem ochronnym PE. Bilans mocy wystarczajacy.
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7.2.5. Instalacja gniazd 3-fazowych
Instalacje zasilajaca gniazda wtykowe wykona¢ przewodem YDYp
5x2,5 mm? pod tynkiem. Zastosowa¢ gniazda o IP44 z klapka
ochronng, natynkowe =z wytacznikiem. Zaciski ochronne gniazd
potaczyé z przewodem ochronnym PE. Bilans mocy wystarczajacy.

7.2.6. Ochrona od porazen
Szybkie wylaczenie. Miejscem rozdzielenia przewodu PEN na
przewdéd PE i N jest ziacze kablowe

8. Utwardzenie terenu
Projektowane jest wykonanie utwardzenie terenu =z kostki betonowej typu
,»POLBRUK” obejmujace - powierzchnie pod wiata, wjazd do garazu oraz opaske
wokdt budynku.
Powierzchnia utwardzenia na terenie dziatki.

— Powierzchnia utwardzona pod wiata: 28,80 m?,
— Powierzchnia utwardzona wokdél garazu oraz wiaty: 54,91 m?,
RAZEM: 83,71 m?

Nawierzchnia z kostki polbrukowej

— Kostka betonowa (polbruk) 6,0 cm
- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3,0 cm
— Podktad betonowy C8/10 10,0 cm
— Grunt rodzimy

Catkowita grubos$é nawierzchni: 19,0 cm

Wykonanie utwardzenia

Przygotowanie podioza

Pierwszym etapem przygotowania podtoza Jjest tzw. korytowanie, czyli
usuniecie wierzchniej warstwy gruntu o grubosci ok. 25,0 cm. Nastepnie
powstaty wykop nalezy doktadnie oczy$cié¢ z korzeni rosli, wyrdwnacé jego
dno i1 zages$ci¢ (ubié¢), po to by uniknaé w przyszltosci osiadania gruntu.
Drugl etap to wtasciwa niwelacja podioza =zgodnie =z docelowymi spadkami
nawierzchni oraz liniami nawadniajacymi. Dokonuje sie Jjej poprzez usuwanie
nadmiaru gruntu lub uzupeinienie jego ubytkoéw wedlug parametrow
wytyczonych urzadzeniami geodezyjnymi. Wszystkie warstwy podbudowy musza
mie¢ te sama grubos$é w kazdym miejscu wykonywanej powierzchni. Etap ten
jest niezwykle istotny 1 wpiywa na ksztait, wilasciwe odwodnienie oraz
trwatosci nawierzchni. Jego wykonanie powinno sie zlecié¢ doswiadczonej
ekipie wyposazonej w specjalistyczne maszyny (rdédwniarka, zageszczarka
dynamiczna, pityta wibracyjna, niwelator, spychacz). Tylko na niewielkich
powierzchniach niwelacje wykonuje sie recznie.

Podbudowa

Warstwa podbudowy odpowiada za wtasciwe przeniesienie na grunt obciazen =z
nawierzchni. Podbudowe zasadnicza wykona¢ z betonu C8/10 gr. 10 cm.
Podsypka cementowo - piaskowa

Po uformowaniu podbudowy wykonuje sie podsypke, czyli warstwe wyrdwnawcza.
Jej zadaniem jest zapewnienie dobrego osadzenia poszczegdlnych kostek oraz
zniwelowanie ewentualnych réznic (w granicach normy) w ich grubosci.

W odpowiednio przygotowanym korycie nalezy rozsécielié¢ podsypke cementowo-
piaskowa 1:4 o odpowiedniej gruboéci (po ubiciu kostki betonowej powinna
byé rédwna 3,0 cm), wyrdwnaé¢ Ja, wyprofilowaé. Nie trzeba jej ubijad¢ - jej
zageszczenie nastepuje dopiero po utozeniu kostki.

Uktadanie kostki polbrukowej

Kostke uktada sie od brzegu nawierzchni (obramowanej obrzezami
trawnikowymi) w kierunku $rodka, co pozwala =zawsze pracowaé na Jjuz
utozonej nawierzchni, dzieki czemu nie niszczy sie przygotowanej wczedniej
podsypki. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na dokitadne uiozenie pierwszych
rzeddw, ktére moga wymaga¢ przycinania  kostek. Istotne Jjest tez
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kontrolowanie spadku uktadanej powierzchni oraz zachowanie spoin
(szczelin) pomiedzy kostkami. Ulatwiaja to specjalne wypustki dystansowe
znajdujace sie na bocznych $ciankach kostek. Zasada ukitadania z trzech
palet. Sktadniki naturalne uzywane do produkcji kostki nie sa catkowicie
jednorodne, co powoduje wystepowanie rdéznic w kolorystyce finalnego
produktu. Aby uniknaé¢ rdédznic w odcieniach kolordéw (szczegdlnie widocznych
na wiekszych powierzchniach), w trakcie wukladania powinno sie mieszac
kostke z trzech rdéznych palet. Przy uktadaniu kostki nalezy zwrdcié¢ uwage,
aby spoina stykowa kostki nie tworzyia 1linii ciagitej. Kostka po utozeniu
powinna by¢ ok. 1,0 cm wyzej niz zaktada projekt, gdyz po ubiciu kostki
wibratorem uzyska ona prawidiowa wysokos$c¢.

Ubijanie nawierzchni

Po zakonczeniu wuktadania kostki spoiny wypeinia sie suchym piaskiem.
Nastepnie nalezy oczy$ci¢ cala powierzchnie 1 przystapi¢ do zageszczania
(ubijania). Wykorzystuje sie do tego plyte wibracyjna zabezpieczong
specjalng ptyta z tworzywa sztucznego, ktdéra zapobiega uszkodzeniu kostek.
Procedure ubijania przeprowadza sie kilka razy, pamietajac o kazdorazowym
uzupeinianiu piasku w szczelinach oraz zamiataniu caltej powierzchni.
Wiasciwie ulozona nawierzchnia powinna tworzy¢ jednorodna piaszczyzne bez
zadnych wybrzuszen i szpar szerszych niz spoiny miedzy kostkami.
Krawezniki (obrzeza trawnikowe) nalezy ustawi¢ na 1awie betonowe] (z
betonu C12/15) z oporem.

Sporzadzit:

mgr inz. Jan Burglin
upr. bud. GPKG-I-7342-9/95
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Obliczenia statyczne

Obliczenia przeprowadzone dla III strefy obcigzenia Sniegiem, I strefy
obcigzenia wiatrem oraz dla giebokosci przemarzania gruntu hz = 0,80 m.
1. Wymiarowanie konstrukcji drewnianej
1.1. Zebranie obciazen
Nachylenie potaci dachowej a=30,0°
. s Wartosé Wartosé
Lp. Rodzaj obciazenia charakt. Yt oblicz.
A. OBCIAZENIA STALE
1 Blachodachéwka 0,10 1,2 0,12
5 Eapa Qa deskowaniu bez posypania 0,30 1,2 0,36
zwirkiem
RAZEM 0,40 1,2 0,48
B. OBCIAZENIE ZMIENNE
Obciazenie $niegiem - PN-80/B-02010 i PN-80/02010 Azl
Lokalizacja: Powaiki - III strefa obc. $niegiem Obciazenie char.
$niegiem gruntu: Qk = 1,20 kN/m? Wariant podstawowy: wspbdiczynnik

ksztattu dachu (wg za1.l, tabl. Z1-1):
dla o=30,0° -> C;=0,80 C,=1,20

Ce=0, 66

1 |sx=0,80x1,20=0,96 kN/m? 0,960 1,5 1,440
2 |s«=1,20x1,20=1,44 kN/m?2 1,440 1,5 2,160
Obciazenie wiatrem - PN-77/B-02011 i PN-B-02011:1977/aAz1

Lokalizacja: Powaitki - I strefa obc. wiatrem char. H < 300 m
cidnienie predkosci wiatru: gk = 0,30 kPa Wspdiczynnik dziatania
porywdéw wiatru: B = 1,8 (budowla niepodatna na dynamiczne dziatanie

wiatru) Wspdiczynnik ekspozycji (teren typu B): 5,0 < z < 20,0

Budynek gospodarczy

pota¢ nawietrzna C,=0,25

pnk=0,30%x0,66x(-2,0)x1,8=-0,713 kN/m?

Pri=0, 30x0, 66x0,25x1, 8=0, 089 kN/m? 0,089 Lo 0,134
potaé¢ zawietrzna C,=-0,40 B _
Pzx=0,30x0,66%x (-0,4)x1,8=-0,143 kN/m? 0,143 L 0,214
parcie na szczyt C,=-0,50 _ _
=0, 30x0, 66x (~0,5) x1,8=-0,178 kN/m? 0,178 | 1.5 0,267
Wiata

pota¢ nawietrzna Cn,=2,0

Pnk=0,30x0, 66x2,0x1,8=0,713 kN/m? 0,713 Lr3 1,069
pota¢ nawietrzna C,=-2,0 ~0,713 1,5 ~1,069

1.2. Wymiarowanie wiezby.
Wyniki obliczen statycznych
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WEZLY : Skala 1:100

Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / kN ] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

67 P
? ST 1,673——1,427—|—1427——1673 E ?\F/;%Elgg

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,675 0,390 0,780 1,000 1 B 180x80
2 00 2 3 1,673 0,966 1,932 1,000 1 B 180x80
3 01 3 4 1,427 0,824 1,648 1,000 1 B 180x80
4 10 4 5 1,427 -0,824 1,648 1,000 1 B 180x80
5 00 5 6 1,673 -0,966 1,932 1,000 1 B 180x80
6 00 6 7 0,675 -0,390 0,780 1,000 1 B 180x80
7 11 3 5 2,854 0,000 2,854 1,000 1 B 180x80

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA: Skala 1:100

1368 1368 1368
7 -(-0,677

1,368 1368 1368

%,3621,368 ‘1,3651,36§
10677475 06771
067 0677
1 6
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "stale" State yf= 1,20/0,90
1 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 0,78
2 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 1,93
3 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 1,65
4 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 1,65
5 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 1,93
6 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 0,78
Grupa B "Snieg 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,912 0,912 0,00 0,78
2 Liniowe-Y 0,0 0,912 0,912 0,00 1,93
3 Liniowe-Y 0,0 0,912 0,912 0,00 1,65
Grupa: C "3nieg 2" Zmienne vyf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,912 0,912 0,00 1,65
5 Liniowe-Y 0,0 0,912 0,912 0,00 1,93
6 Liniowe-Y 0,0 0,912 0,912 0,00 0,78

Grupa: D "$nieg 3" Zmienne vyE= 1,50
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Ty

Grupa:

[y

oY U W N

Grupa:

o U b W DN

Grupa:

o U b W N

Grupa:

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

E "snieg
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

F  "wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

G M"wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

H "wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

I M"wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe

J "wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe

K "wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe

L "wiatr
Liniowe
Liniowe
Liniowe

0,0 1,368 1,368
0,0 1,368 1,368
0,0 1,368 1,368
4" Zmienne
0,0 1,368 1,368
0,0 1,368 1,368
0,0 1,368 1,368
" Zmienne
30,0 0,085 0,085
30,0 0,085 0,085
30,0 0,085 0,085
-30,0 -0,135 -0,135
-30,0 -0,135 -0,135
-30,0 -0,135 -0,135
2" Zmienne
30,0 -0,135 -0,135
30,0 -0,135 -0,135
30,0 -0,135 -0,135
-30,0 0,085 0,085
-30,0 0,085 0,085
-30,0 0,085 0,085
3" Zmienne
30,0 -0,169 -0,169
30,0 -0,169 -0,169
30,0 -0,169 -0,169
-30,0 -0,169 -0,169
-30,0 -0,169 -0,169
-30,0 -0,169 -0,169
4" Zmienne
30,0 0,677 0,677
30,0 0,677 0,677
30,0 0,677 0,677
5" Zmienne
-30,0 0,677 0,677
-30,0 0,677 0,677
-30,0 0,677 0,677
o" Zmienne
30,0 -0,677 -0,677
30,0 -0,677 -0,677
30,0 -0,677 -0,677
" Zmienne
-30,0 -0,677 -0,677
-30,0 -0,677 -0,677
-30,0 -0,677 -0,677

0,00
0,00
0,00

yi=
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
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Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"stale" State 1,20/0,90
B -"$nieg 1" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"énieg 2" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"$nieg 3" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"$nieg 4" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 1" Zmienne 2 1,00 1,50
G -"wiatr 2" Zmienne 2 1,00 1,50
H -"wiatr 3" Zmienne 2 1,00 1,50
I -"wiatr 4" Zmienne 2 1,00 1,50
J -"wiatr 5" Zmienne 2 1,00 1,50
K -"wiatr 6" Zmienne 2 1,00 1,50
L -"wiatr 7" Zmienne 2 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"stale" EWENTUALNIE
B -"$nieg 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

C -"$nieg 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: E

D -"$nieg 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: B

E -"$nieg 4" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: C
F -"wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: GHIJKL
G -"wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FHIJKL
H -"wiatr 3" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FGIJKL
I -"wiatr 4" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FGHJIKL
J -"wiatr 5" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FGHIKL
K -"wiatr o" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FGHIJL
L -"wiatr 7" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: FGHIJK
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B4+C+D+E+F+G+H+I+J+K+L

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

N\ 7 /)

NORMALNE-OBWIEDNIE : Skala 1:100
(0,670
O, : 0444
AN TIPS
- - 27R
&2 2866 4520 0159
1 VA
-15,788 -15,788

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 0,780 0,201* 0,516 0,159 akK
0,780 -0,883* -2,265 0,897 ADET
0,780 -0,883 -2,265* 0,897 ADET
0,780 -0,327 -0, 840 0,897* ADEK
0,000 0,000 -0,000 0,000* aEK

2 1,328 1,789%* 0,082 -9,136 ADI
1,932 -2,251%* -1,531 -9,393 AEJ
0,000 -0,883 3,941* -10,664 ADI
1,932 0,784 0,120 0,671* aL
0,000 -0,605 1,538 -15,788* ADEJ

3 0,515 1,748%* 0,103 -1,996 ADI
0,000 -2,251%* 1,739 -3,539 AEJ

1,648 0,000 -3,189* -0,693 ADI
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1,048 0,000 -0,767 0,670* aL
0,000 -1,350 2,460 -5,117* ADEJ
4 1,133 1,748%* -0,103 -1,996 AEJ
1,648 -2,251* -1,739 -3,539 ADI
0,000 0,000 3,189* -0,693 AEJ
0,000 0,000 0,767 0,670* aK
1,048 -1,350 -2,460 -5,117* ADEI
5 0,604 1,789* -0,082 -9,136 AEJ
0,000 -2,251* 1,531 -9,393 ADI
1,932 -0,883 -3,941* -10,604 AEJ
0,000 0,784 -0,120 0,671* aK
1,932 -0,605 -1,538 -15,788* ADEI
6 0,000 0,201%* -0,516 0,159 aL
0,000 -0,883* 2,265 0,897 ADEJ
0,000 -0,883 2,265* 0,897 ADEJ
0,000 -0,327 0,840 0,897* ADEL
0,780 0,000 -0,000 0,000* acCK
7 1,427 0,068%* -0,000 -9,703 ADEJ
0,000 0,000%* 0,095 -9,703 ADEJ
0,000 0,000 0,095* -9,703 ADEJ
0,000 0,000 0,095 0,444* aK
1,427 0,068 -0,000 0,444* aK
0,000 0,000 0,095 -9,703* ADEI
1,427 0,068 -0,000 -9,703* ADEI
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
2 12,903* 11,019 16,968 ADEJ
-0,641* 0,876 1,085 aL
10,911 12,670%* 16,720 ADEI
1,573 -0,958* 1,842 aK
12,903 11,019 16,968* ADEJ
6 0,641* 0,876 1,085 akK
-12,903* 11,019 16,968 ADEI
-10,911 12,670* 16,720 ADEJ
-1,573 -0,958* 1,842 alL
-12,903 11,019 16,968* ADEI
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 0,00167 aDL
0,00289 aDL

0,00334 aDL
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2 0,00000 ADEJ
0,00000 ADEI
0,00000 ADEJ

3 0,00277 ADI
0,00503 ADI
0,00574 ADI

4 0,00001 aL
0,00042 ADEI
0,00042 ADEI

5 0,00277 AEJ
0,00503 AEJ
0,00574 AEJ

6 0,00000 ADEI
0,00000 ADEJ
0,00000 ADEI

7 0,00167 aEK
0,00289 aEK
0,00334 aEK
Wymiarowanie krokwi
Pret nr 2

z

180

z

—e0—
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Nosnos¢é na rozciaganie:
Wyniki dla x.=1,93 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,alL”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm?.
O t,00a = N/ A, = 0,671 / 144,00 x10 = 0,05 < 8,62 = £ ¢,0,a
Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x.,=0,00 m; x,=1,93 m, przy obciazeniach ,ADEJ”.
Nos$no$¢ na Sciskanie:
Oco0,a =N/ Ay = 15,788 / 144,00 x10 = 1,10 < 5,54 = 0,429x12,92 = k.
r c,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla x.,=1,93 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach
»AEJ” :

(e} (e} (e}

03y Omzd  Omyd _ 065 +07x 000 521 _ 4 405 <1
Key feod foza  fmya  0971x12,92 1477 14,77

O (0} (o)

cod  —med pp —myd 065 £ 000 L0722 -5 365 <1
Keofeoa  Tnza foya 04201292 14,77 14,77

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=1,93 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,AEJ”.



Panstwowe Gospodarstwo Lesne. Lasy Panstwowe 25
Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec nr 4, 89 — 642 Rytel
Modernizacja budynku gospodarczego lesniczowki Powatki
dz. geod. nr 3168/3, Lesnictwo Powaitki, 89-620 Powatki

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W= 2,251 / 432,00 x103 = 5,21 < 14,77 = 1,000x14,77 = k crit
fm,d

Noé$nos¢ dla x,=1,93 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,alL”:

Owod , Omyd  Omzd _005 _ 18 - 000

+ , - 0,128 < 1
fioa  fmya  fmza 862 1477 14,77

O (e} (e}

tod |y Omyd  Omzd _005 (o 182 000 _ o o7 ¢ g
fiod foyd  fmza 862 1477 14,77

No$nosé ze S$ciskaniem dla x.=1,93 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach
LAEJ” ¢
2
Gcod , Omyd Om,zd 2
c2 4 Omy +k, —m _ 0,65 + 521 £ 07% 000 _ 0,355 < 1
fooa  fayad foza 12922 14,77 14,77
2
(¢) () O
c,0,d Tk m,y.d 4 —mzd _ 0,652 + » 5,21 + 0,00

f2 mf f 2

c,0,d m,y,d m,z,d 12,92 14,77 14,77
No$noéé na $cinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,93 m, przy obciazeniach ,ADI”.
Warunek nos$nosci

2 2
Ta=4%d*+Tyd = -[0412+0002 = 0,41 < 1,54 = 1,000x1,54 = k, f .

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,81 m; x,=0,12 m, przy obciazeniach ,aDI”.
Uz ¢in = -0,2 + =-5,7 =5,9 < 9,7 = U net, fin

0,250 < 1

Wymiarowanie jetki
Pret nr 7

z

0071

-0,079
‘ \\ —

— __—

o 0056

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Nosnosé¢ na rozciaganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,85 m, przy obciazeniach ,al”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 120,00 cm?.

O t,00a =N/ A = 0,469 / 120,00 x10 = 0,04 < 8,62 = f +,0,q
Nosnosé¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,85 m, przy obciazeniach ,ADEJ”.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Oco0,4 =N/ As = 9,645 / 120,00 x10 = 0,80 < 2,70 = 0,209%x12,92 = k.
:’E c,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,43 m; x,=1,43 m, przy obciazeniach
,ADEJ” :

Ocod | Omzd  Omyd _ 080 000 , 019

m +0,7% =0,111 < 1
Key feod fonza  fmya  0631x1292 1477 1477
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Gcod +Gm,z,d +km Om,yd _ 0,80 + 0,00 +0.7x 0,19 - 0,307 < 1
Kezfeoa  Tmza foya 0209x1292 14,77 " 1477
Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=1,43 m; xp,=1,43 m, przy obciagzeniach ,aCJ”.
Warunek statecznosci:
Oma =M/ W= 0,056 / 300,00 x103 = 0,19 < 14,77 = 1,000x14,77 = k crit

f m,d
Noénos$¢ dla x,=1,43 m; x,=1,43 m, przy obciazeniach ,alL”:
(e} (¢} ()

Lod | —myd g —mzd 004 019 5, 000 _ 4 617 <1
fioa  Fmya fnza 862 1477 14,77

(e} (¢ (e}

Lod | g —myd 4 —mzd 004 55,019 L 000 4 513 <1
fiod foyd  Tmza 862 1477 1477
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,43 m; xp=1,43 m, przy obcigzeniach
,ADEJ" :

2
(e) (e} (¢}

cZ,O,d + m,y,d +km m,z,d — 0,802 + 0,19 + 0,7>< 0,00 - 0,017 < 1
fooa  fmya foza 12922 1477 14,77

2
(¢) (o) O

30u + k, myd | Omzd _ 0,802 + 07x 0,19 + 0,00 - 0,013 < 1
foog foya  fmoa 12922 1477 14,77

Noénos$é na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xp,=2,85 m, przy obciazeniach ,aCJ”.
Warunek nos$nosci

2 2
T,dtTya = 001240002 = 0,01 < 1,54 = 1,000x1,54 = k £ y,q

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,85 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,AEJ”.
Uz, fin = —0,2 + -4,5 = 4,7 < 14,3 = U net,fin

1.3. Wymiarowanie uktadu poprzecznego w osi D-D

Wyniki obliczen statycznych
WEZEY : Skala 1:100

1 9
0,950 0,477 0950 0,723 0,675

67 72 0,950 477 0,950
’ ' ' ’ ' V=4,790
e T i B el ol A TR e
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
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2 0,675 3,000 11 3,775 0,000

3 2,348 3,966 12 0,675 2,050

4 3,775 4,790 13 3,775 2,050

5 5,202 3,966 14 6,875 2,050

6 6,875 3,000 15 1,625 3,000

7 7,550 2,610 16 5,925 3,000

8 0,675 0,000 17 2,825 3,000

9 6,875 0,000 18 4,725 3,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

[m/ k N ] [rad/kNm]
8 stata 0,000E+00 0,000E+00

0,0
9 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
0,0

0,000E+00 0,000E+00

2,050
950 0,723 {0,675 i

9,47‘7 | 0,950
l \

. 0,950 20,47709 0‘
67 N ,95
s I

R

| | V=4,790
! ' H=7,550

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100

9 21 2,050

2 2
AlQBSO 0477 0950 0,723 {0,675
67 72 0,950 ary 0,950
’ ' ' ' ' V=4,790
R i B R o LT

1 He=7,550
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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I =
IR N o

oo o o

o oo st =

= = =

<N

e =

OB ONNUJ s WN

Y
ul
(@}
(@}
Y
(@}
Y
[ee)

16 00 18 16

B 180x80
B 180x80
B 180x80
B 180x80
B 180x80
B 180x80
B 150x80
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 200x200
B 160x160
B 160x160
B 160x160
B 160x160

Wg[cm3] Wd[cm3]

hlcm]

1 256,0 5461 5461
2 400,0 13333 13333
3 120,0 2250 640
4 144,0 3888 768

Drewno C24
Drewno C24
Drewno C24
Drewno C24

Material:

Modut E:
[kN/mm2 ]

683 683
1333 1333
300 300
432 432
Naprez.gr.:
[N/mm2 ]
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OBCIAZENIA: Skala 1:100

3974 3974 3974
™ __;’,963 L

%9%3974 §9W39Z6
"T-1,967 L7
-1,96 o] ~-1,967
R 13 4 81 16 7 06‘1‘_
2I\1 /22 2NT
19 1
_L _‘A_
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "stale" State yf= 1,20/0,90
1 Liniowe 0,0 1,104 1,104 0,00 0,78
2 Liniowe 0,0 1,104 1,104 0,00 1,93
3 Liniowe 0,0 1,104 1,104 0,00 1,65
4 Liniowe 0,0 1,104 1,104 0,00 1,65
5 Liniowe 0,0 1,104 1,104 0,00 1,93
6 Liniowe 0,0 1,104 1,104 0,00 0,78
Grupa B "Snieg 1" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,650 2,650 0,00 0,78
2 Liniowe-Y 0,0 2,650 2,650 0,00 1,93
3 Liniowe-Y 0,0 2,650 2,650 0,00 1,65
Grupa: C "Snieg 2" Zmienne vE= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 2,650 2,650 0,00 1,65
5 Liniowe-Y 0,0 2,650 2,650 0,00 1,93
6 Liniowe-Y 0,0 2,650 2,650 0,00 0,78
Grupa: D "$nieg 3" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 3,974 3,974 0,00 0,78
2 Liniowe-Y 0,0 3,974 3,974 0,00 1,93
3 Liniowe-Y 0,0 3,974 3,974 0,00 1,65
Grupa: E "3dnieg 4" Zmienne vyf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 3,974 3,974 0,00 1,65
5 Liniowe-Y 0,0 3,974 3,974 0,00 1,93
6 Liniowe-Y 0,0 3,974 3,974 0,00 0,78
Grupa: F T"wiatr 1" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 30,0 0,246 0,246 0,00 0,78
2 Liniowe 30,0 0,246 0,246 0,00 1,93
3 Liniowe 30,0 0,246 0,246 0,00 1,65
4 Liniowe -30,0 -0,393 -0,393 0,00 1,65
5 Liniowe -30,0 -0,393 -0,393 0,00 1,93
6 Liniowe -30,0 -0,393 -0,393 0,00 0,78
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Grupa: G T"wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 30,0 -0,393 -0,393 0,00 0,78
2 Liniowe 30,0 -0,393 -0,393 0,00 1,93
3 Liniowe 30,0 -0,393 -0,393 0,00 1,65
4 Liniowe -30,0 0,246 0,246 0,00 1,65
5 Liniowe -30,0 0,246 0,246 0,00 1,93
6 Liniowe -30,0 0,246 0,246 0,00 0,78
Grupa: H "wiatr 3" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 30,0 -0,492 -0,492 0,00 0,78
2 Liniowe 30,0 -0,492 -0,492 0,00 1,93
3 Liniowe 30,0 -0,492 -0,492 0,00 1,65
4 Liniowe -30,0 -0,492 -0,492 0,00 1,65
5 Liniowe -30,0 -0,492 -0,492 0,00 1,93
6 Liniowe -30,0 -0,492 -0,492 0,00 0,78
Grupa: I "wiatr 4" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 30,0 1,967 1,967 0,00 0,78
2 Liniowe 30,0 1,967 1,967 0,00 1,93
3 Liniowe 30,0 1,967 1,967 0,00 1,65
Grupa J "wiatr 5" Zmienne vyE= 1,50
4 Liniowe -30,0 1,967 1,967 0,00 1,65
5 Liniowe -30,0 1,967 1,967 0,00 1,93
6 Liniowe -30,0 1,967 1,967 0,00 0,78
Grupa K "wiatr 6" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 30,0 -1,967 -1,967 0,00 0,78
2 Liniowe 30,0 -1,967 -1,967 0,00 1,93
3 Liniowe 30,0 -1,967 -1,967 0,00 1,65
Grupa: L "wiatr 7" Zmienne vyE= 1,50
4 Liniowe -30,0 -1,967 -1,967 0,00 1,65
5 Liniowe -30,0 -1,967 -1,967 0,00 1,93
6 Liniowe -30,0 -1,967 -1,967 0,00 0,78
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"stale" State 1,20/0,90
B -"$nieg 1" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"$nieg 2" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"$nieg 3" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"$nieg 4" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 1" Zmienne 2 1,00 1,50
G -"wiatr 2" Zmienne 2 1,00 1,50
H -"wiatr 3" Zmienne 2 1,00 1,50
I -"wiatr 4" Zmienne 2 1,00 1,50
J -"wiatr 5" Zmienne 2 1,00 1,50
K -"wiatr 6" Zmienne 2 1,00 1,50
L -"wiatr 7" Zmienne 2 1,00 1,50
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Grupa obc.: Relacje
Ciezar wit. ZAWSZE
A -"stale" EWENTUALNIE
B -"$nieg 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

C -"$nieg 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: E

D -"$nieg 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: B

E -"$nieg 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

F -"wiatr 1" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: GHIJKL

G -"wiatr 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FHIJKL

H -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FGIJKL

I -"wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FGHJKL

J -"wiatr 5" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FGHIKL

K -"wiatr o" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FGHIJL

L -"wiatr 7" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: FGHIJK

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+4+C+4+D+E+F+G+H+I+J+K+L
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MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

0, A SN

\“

253
-£,334

JOA v

-3,824f3 O ¥3,824

-3,8243,703 -5,660—4=5,660 -3,7033,824

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

1-1,865
<

NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

2077
oo R,
40,092:34, 761 736, 19536,196:34,7614,:40,09240,002

T k] i T37 ¢1-
22¢-6,709 08975’78651. -8,27 ”38 5
’ 2N, PR TIe= ry =T
K 8 o7 5,78%5@3@6,7 B
5682 801137 605
9 1
0,4.-34,983 -1,661 0,4:-34,983
D A D
SI:LY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 0,780 0,618%* 1,585 0,414 aK

0,780 -2,531* -6,493 2,556 ACDI
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0,780 -2,531 -6,493* 2,556 ACDI
0,780 -0,917 -2,353 2,556* ADEK
0,000 0,000 -0,000 -0,000* AEK
1,328 5,240%* 0,319 -25,441 ADI
1,932 -6,431* -4,303 -26,225 AEJ
0,000 -2,531 11,383* -29,794 ADI
1,932 2,304 0,450 2,936* aL
0,000 -1,724 4,422 -44,643* ADEJ
0,515 5,121* 0,198 -5,685 ADI
0,000 -6,431* 4,896 -10,135 AEJ
1,648 0,000 -9,239%* -1,973 ADI
1,648 -0,000 -2,155 2,077* aL
0,000 -3,771 6,965 -14,762* ADEJ
1,133 5,121%* -0,198 -5,685 AEJ
1,648 -6,431* -4,896 -10,135 ADI
0,000 0,000 9,239%* -1,973 AEJ
0,000 0,000 2,155 2,077* akK
1,648 -3,771 -6,965 -14,762* ADEI
0,604 5,240%* -0,319 -25,441 AEJ
0,000 -6,431* 4,303 -26,225 ADI
1,932 -2,531 -11,383* -29,794 AEJ
0,000 2,304 -0,450 2,936* akK
1,932 -1,724 -4,422 -44,643* ADEI
0,000 0,618* -1,585 0,414 aL
0,000 -2,531* 6,493 2,556 ABEJ
0,000 -2,531 6,493* 2,556 ABEJ
0,000 -0,917 2,353 2,556* AEL
0,780 0,000 0,000 -0,000* AEI
1,427 0,056%* 0,000 -27,148 ADEJ
0,000 0,000%* 0,079 -27,148 ADEJ
0,000 0,000 0,079* -27,148 ADEJ
0,000 0,000 0,079 2,047* aK
1,427 0,056 0,000 2,047* aK
0,000 0,000 0,079 -27,148* ADEI
1,427 0,056 0,000 -27,148* ADEI
0,000 3,703%* -3,898 -15,960 al
0,000 -3,824%* 4,025 4,432 AK
0,950 -0,000 4,025%* 4,608 AK
0,000 -3,824 4,025%* 4,432 AK
0,950 0,000 4,024 6,052* aK
0,000 3,311 -3,485 -38,821* ADEI
2,050 3,703% 1,806 -10,335 al
2,050 -3,824%* -1,865 -1,537 AK
0,000 0,000 -1,865%* -1,916 AK
2,050 -3,824 -1,865%* -1,537 AK
2,050 3,702 1,806 0,803* alL
0,000 0,000 -1,688 -34,983* ADEJ
0,000 3,824%* -4,025 4,432 AL
0,000 -3,703* 3,898 -15,960 ad

0,000 3,824 -4,025* 4,432 AL



34

Panstwowe Gospodarstwo Lesne. Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec nr 4, 89 — 642 Rytel
Modernizacja budynku gospodarczego lesniczowki Powatki
dz. geod. nr 3168/3, Lesnictwo Powatki, 89-620 Powatki

Ty

11

12

13

14

15

16

17

0,950
0,950
0,000

2,050
2,050
2,050
0,000
2,050
0,000

0,950
0,950
0,000
0,950
0,000
0,000
0,950

0,000
0,000
1,200
0,000
1,200
1,200
0,000

0,000
0,000
0,950
0,000
0,950
0,950
0,000

0,950
0,950
0,000
0,950
0,000
0,000
0,950

1,200
1,200
0,000
1,200
0,000
0,000
1,200

0,000
0,000
0,950
0,000
0,950
0,950
0,000

0,000
-0,000
-3,311

3,824%
-3,703%
3,824
-0,000
-3,702
0,000

2,624%
-2,476%
0,000
-2,214
0,000
0,000
2,623

2,624%
-2,476%
-1,240
-2,214

1,053
-1,241

2,623

1,133%
-1,241%
-0,356
-1,080
-0,356
-0,020

1,129

1,133*
-1,241*
-0,356
-1,080
-0,356
-0,020

1,129

2,624%
-2,476%
-1,240
-2,214

1,053
-1,241

2,623

2,624%
-2,476*

0,000
-2,214
-0,000
-0,000

2,623

-4,025%*
-4,024
3,485 -

1,865
-1,806
1,865*
1,865%*
-1,806
1,688

2,675
-2,694
2,850%
-2,418
-2,243
2,849
2,673

-3,107
3,115
-3,331*
2,834
2,612
-3,331
-3,109

-1,233
1,374
-1,571%
0,850
0,674
-1,297
-1,122

1,233
-1,374
1,571%
-0, 850
-0,674
1,297
1,122

3,107
-3,115
3,331%
-2,834
-2,612
3,331
3,109

-2,675
2,694
-2,850%*
2,418
2,243
-2,849
-2,673

4,608
6,052*
38,821*

-1,537
10,335
-1,537
-1,916
0,803*
34,983*

3,713

7,687

3,713
40,092*
40,092*
-6,665%
-6,665%

9,416
1,799
7,930

34,761%

34,761%

-0,962%

-0,962%

8,128
3,822
30,833
36,195%
36,195%
-2,137*
-2,137*

8,128
3,822
30,833
36,195%
36,195%
-2,137*
-2,137*

9,416
1,799
7,930

34,761%

34,761%

-0,962%

-0,962%

3,713

7,687

3,713
40,092*
40,092*
-6,665%
-6,665%

AL
aL
ADEJ

AL
ad
AL
AL
aK
ADET

AT
aK
AT
ADEJ
ADEJ
aL
aL

AT
aK
al
ADEJ
ADEJ
alL
aL

AJ
aL
ADEJ
ADEI
ADEI
ak
ak

AT
aK
ADET
ADEJ
ADEJ
aL
aL

AJ
aL
adJd
ADET
ADET
aK
aK

AJ
aL
AJ
ADET
ADET
aK
akK
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18 0,000 5,660* -5,958 -0,498 AT
0,000 -5,660* 5,958 -0,498 AJ
0,000 5,660 -5,958* -0,498 AT
0,000 -5,660 5,958%* -0,498 AJ
0,950 0,000 5,958%* -0,322 AJ
0,950 -0,000 5,958 -0,099* aK
0,000 -5,094 5,362 -1,073* ADEJ

19 2,050 5,660* 2,761 -1,282 al
2,050 -5,660%* -2,761 -1,282 adJd
2,050 5,660 2,761* -1,282 al
2,050 -5,660 -2,761* -1,282 ad
0,000 -0,000 2,761* -1,661 al
2,050 -5,094 -2,485 -1,222* ADEK
0,000 -0,000 -2,761 -1,661* aJ

20 0,672 0,019* 0,000 -8, 330 AK
0,000 0,000%* 0,056 -8,386 AK
1,344 0,000* -0,056 -8,273 AK
0,000 0,000 0,056* -8,386 AK
1,344 0,000 -0,056%* -8,273 AK
1,344 0,000 -0,056 8,123* arI
0,000 0,000 0,056 -8,386* AK

21 0,672 0,019* -0,000 -6,766 aL
0,000 0,000%* 0,056 -6,709 aL
1,344 -0,000* -0,056 -6,822 alL
0,000 0,000 0,056%* -6,709 alL
1,344 -0,000 -0,056%* -6,822 alL
0,000 0,000 0,056 5,782* AJ
1,344 -0,000 -0,056 -6,822* aL

22 0,672 0,019* -0,000 -6,766 akK
0,000 0,000%* 0,056 -6,822 akK
1,344 -0,000%* -0,056 -6,709 akK
0,000 0,000 0,056* -6,822 akK
1,344 -0,000 -0,056* -6,709 akK
1,344 -0,000 -0,056 5,782* AT
0,000 0,000 0,056 -6,822* aK

23 0,672 0,019* 0,000 -8, 330 AL
0,000 0,000%* 0,056 -8,273 AL
1,344 0,000%* -0,056 -8,386 AL
0,000 0,000 0,056* -8,273 AL
1,344 0,000 -0,056* -8,386 AL
0,000 0,000 0,056 8,123* agJg
1,344 0,000 -0,056 -8,386* AL

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
8 1,865%* 1,916 2,674 AK
-1,806* 10,714 10,865 al
1,688 34,983* 35,024 ADEJ
-1,806 -0,424* 1,855 alL

1,688 34,983 35,024* ADEJ



36

Panstwowe Gospodarstwo Lesne. Lasy Panstwowe

Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec nr 4, 89 — 642 Rytel
Modernizacja budynku gospodarczego lesniczowki Powatki

Ty

dz. geod. nr 3168/3, Lesnictwo Powatki, 89-620 Powatki
9 1,806* 10,714 10,865 ad
-1,865* 1,916 2,674 AL
-1,688 34,983%* 35,024 ADEI
1,806 -0,424%* 1,855 akK
-1,688 34,983 35,024%* ADEI
11 2,761* 1,661 3,222 ad
2,761* 1,657 3,220 AK
-2,761%* 1,661 3,222 al
-2,761* 1,657 3,220 AL
2,761 1,661* 3,222 ad
-2,761 1,661* 3,222 al
2,485 1,601* 2,956 ADEK
-2,485 1,601* 2,956 ADEL
2,761 1,661 3,222% aJd
* = Wartoéci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 0,00829 ADJ
0,00834 ADL
0,00860 AEJ
2 0,00763 AJ
0,00024 ADEI
0,00763 AJd
3 0,01483 ADI
0,01507 ADI
0,02114 ADI
4 0,00758 AJ
0,00185 ADEJ
0,00761 AJd
5 0,01483 AEJ
0,01507 AEJ
0,02114 AEJ
6 0,00763 AT
0,00024 ADEJ
0,00763 AT
7 0,00829 AET
0,00834 AEK
0,00860 ADI
8 0,00000 AK
0,00000 ADEJ
0,00000 ADEJ
9 0,00000 AL
0,00000 ADEI

0,00000 ADEI
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10 0,00754 AJ
0,00001 ADEJ
0,00754 AJ

11 0,00000 AJ
0,00000 ad
0,00000 ad

12 0,00691 AJ
0,00016 ADEJ
0,00691 AJ

13 0,00766 AJ
0,00001 ad
0,00766 ad

14 0,00691 AT
0,00016 ADEI
0,00691 AT

15 0,00759 AJ
0,00078 ADEI
0,00761 AJ

16 0,00759 AT
0,00078 ADEJ
0,00761 AT

17 0,00756 AJ
0,00023 ADEI
0,00756 AJ

18 0,00756 AT
0,00023 ADEJ
0,00756 Al

Wymiarowanie situpa

Pret nr 19
z B
e 24
\
\
\
\
\
\
y Y g \
B \
\
\
\
\
1 \
\
z 24
| 0 1 A

Sprawdzenie nosnosci preta nr 19

Nosnos$é na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,05 m, przy obciazeniach ,ad”.

Noénos$¢é na Sciskanie:

Oco0,a =N/ A3 = 1,661 / 400,00 x10 = 0,04 < 9,11 = 0,705%x12,92 = k.
£ c,0,4
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Sciskanie ze zginaniem dla

X2=2,05 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach

,ad’:
(e} (0} (¢}
c,0d km m,z,d m,y,d _ 0,03 7% 0,00 + 4,25 - 0,291 < 1
Ke.y feoa foza  fmya  0,705x12,92 1477 1477
O (0} (e}
c,0d mzd L Omyd _ 003 L 000 7 425 _ 4 204 < 1
Kezfeoa  Tnza foya 0969x1292 14,77 14,77

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2,05 m;
Warunek statecznosci:

x,=0,00 m, przy obciazeniach ,AJ”.

Oma =M/ W= 5,660 / 1333,33 x103 = 4,25 < 14,77 = 1,000x14,77 = k

crit bl m,d

No$nosé¢ dla x:=2,05 m; xp,=0,00

Omyd | Omzd _ 382 2% 0,00

foya  fmza 1477 14,77
(e} (e}

km myd  Zmzd = 0,7 3,82 + 0,00
foya  Tmzd 1477 14,77

Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla

,ad’ .

Xa=2,

m, przy obciagzeniach ,ADEL”:

= 0,259 <1

=0,181 <1

05 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach

2
Gcod n Om,y,d +k Omzd - 0,03 + 425 + 0,7x 0,00

2 m , = 0,287 <1
food Ty fnza 1292 14,77 14,77

2
(¢} O ()

cz,o,d n km myd | Omzd _ 0,032 » 425 + 0,00 - 0,201 < 1
fod foya  fmza 12922 14,77 14,77

Nosnos$é na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m;
Warunek nod$nosci

xp,=2,05 m, przy obciazeniach ,AJ”.

2 2
Tyd TTyd = 0102+0002 = 0,10 < 1,54 = 1,000x1,54 = k., f.q

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,05 m; x,=0,00 m,
U z,fin = 0,0 + 7,6 = 7,6 < 10,3 =

Wymiarowanie zastrzatu
Pret nr 23

z

| 160 |

160

przy obciazeniach ,ADJ”.

U net,fin

Sprawdzenie nosnosci preta nr 23

Nosnosé na rozciaganie:
Wyniki dla x,=0,00 m;

xp=1,34 m, przy obciazeniach ,ad”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 256,00 cm?.
O t,0,a =N/ A = 8,123 / 256,00 x10 = 0,32 < 8,62 = f +,0,q

Nos$nos$é na $ciskanie:
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Wyniki dla x,=1,34 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,AL”.

Noénos$¢é na Sciskanie:

Oco0,a =N/ As = 8,386 / 256,00 x10 = 0,33 < 12,95 = 1,002%x12,92 = k.
Jf c,0,d

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,67 m; x,=0,67 m, przy obcigzeniach
LAL” :

(e} (0} (e}

cod 4 —med  —myd 033 7x 000 008 5 027 <1
Ke.y feoa foza  fmya  1,002x12,92 1477 1477
(e} (0} (¢}

cod , Omzgd g Omyd _ 033 L 000 7 003  _ 4 026 < 1
Kezfeoa  Tnza foya  1002x1292 14,77 14,77

Nosnos¢é na zginanie:

Wyniki dla x,=0,67 m; x,=0,67 m, przy obciazeniach ,ADEL”.

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W= 0,019 / 682,67 x103 = 0,03 < 14,77 = 1,000x14,77 = Kk crit
fm,d

Nos$nos$¢ dla x,=0,59 m; x,=0,76 m, przy obciazeniach ,ad”:

Otod , Omyd |\ Omzd _032 003 | .. 000

, - 0,038 <1
fioa  foya  fmza 862 1477 14,77

(e} (e} (o}

tod km myd | Omzd _032 +07% 0,03 + 0,00 - 0,038 < 1
fioa foya  fmza 862 1477 14,77

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,67 m; x,=0,67 m, przy obcigzeniach
AL :
(52 () (¢}
2
c,0d + m,y.d +k mzd _ 0,33 + 0,03 + % 0,00

, - 0,003 <1
foog  foya - Tmza 1202 1477 14,77

2

(¢} (e} ()

cz,O,d + km m,y,d 4 mzd _ 0,33 +0, ><0,03 + 0,00 - 0,002 < 1
floq foya  fnza 12922 1477 14,77

Nosnos$é na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,34 m, przy obciazeniach ,ADEL”.
Warunek nod$nosci

2 2
Ta= y%d+Tya = 0002+0002 = 0,00 < 1,54 = 1,000x1,54 = k, £ y,a

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,67 m; x,=0,67 m, przy obciazeniach ,ACJ” liczone od
cieciwy preta.

Ug,ein = 0,0+ 0,0=20,0< 6,7 = U net,fin

. Wymiarowanie uktadu podiuznego w osi 3-3

Wyniki obliczen statycznych

WEZLEY : Skala 1:100
1 4 5 2
) - T
\5 0,950
7
2,250
r S
0,950 0950
: 990 \/=3 200
2620
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WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,200 5 3,570 3,200
2 4,520 3,200 6 4,520 2,250
3 4,520 0,000 7 0,000 2,250
4 0,950 3,200
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do¥*) Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
7 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
PRETY Skala 1:100
x> 7
2 XQ’\: 0,950
6
5 2,250
r L
0,950 0,950,
2P e ] V=3.200
! ! ’ ! I H=4,520
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100
3 3
X 71
5 43 0,950
BB 2250
r [
0,950 0,950,
P S ep 10 V=3.200
! ! ’ ! I H=4,520
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 0,950 0,000 0,950 1,000 3 B 200x200
2 00 4 5 2,620 0,000 2,620 1,000 3 B 200x200
3 01 5 2 0,950 0,000 0,950 1,000 3 B 200x200
4 10 2 6 0,000 -0,950 0,950 1,000 3 B 200x200
5 00 6 3 0,000 -2,250 2,250 1,000 3 B 200x200
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6 01 7 4 0,950 0,950 1,344 1,000 1 B 160x160
7 11 5 6 0,950 -0, 950 1,344 1,000 1 B 160x160

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 256,0 5461 5461 683 683 16,0 71 Drewno C24
3 400,0 13333 13333 1333 1333 20,0 71 Drewno C24

Materiail: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA: Skala 1:100
= 1NO = 1NO
1871 2108 5108 7377 0936
B T
A
2 3 Y
6
[=
L
p
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa A "stale" State yf= 1,20/0,90
1 Skupione 0,0 2,004 0,75
2 Skupione 0,0 2,004 2,62
2 Skupione 0,0 2,004 2,62
2 Skupione 0,0 2,004 0,74
2 Skupione 0,0 2,004 1,69
3 Skupione 0,0 1,002 0,95
Grupa: B "dnieg" Zmienne vE= 1,50
1 Skupione 0,0 5,108 0,75
2 Skupione 0,0 5,108 2,62
2 Skupione 0,0 5,108 0,74
2 Skupione 0,0 5,108 1,69
3 Skupione 0,0 2,554 0,95
Grupa C "wiatr" Zmienne yE= 1,50
1 Skupione 0,0 1,871 0,75
2 Skupione 0,0 1,871 0,74
2 Skupione 0,0 1,871 1,69
2 Skupione 0,0 1,871 2,62
3 Skupione 0,0 0,936 0,95

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
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Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vt
Ciezar wk. 1,10

A -"stale" State 1,20/0,90
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"stale" EWENTUALNIE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C -"wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

12,286

10,214
TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100
207720636 _
| 34915831377
070056 -586-005610,752
0,056(23,184 1-0,05657
X 0,801

4,891
A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

Skala 1:100

20 4€220 407 L
6 456,453 5RO
A A),540:-4,540-4, 54 12.137
62,221 2168
s 27,683
28,099
P

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

0,000%
-12,286%*
-12,286
-12,286

0,000

-2,147

0,000

10,327*

-12,286*
-12,286
-2,147
1,779
-12,286
10,327

5,331«
0,000%*
0,000
0,000
5,331
-0,000
1,303

0,000%
-10,214*

0,000
-10,214

0,000
-10,214

-0,000%*
-10,214*
-0,000
-10,214
-2,005
-0,000

0,019%*
0,000%*
0,000%*

10,752
10,752
10,752%
10,752%
-2,110
-10,752

4,540
4,540
4,540%
4,540%
0,891
4,540

-0,000
0,056
-0,056

39,497*
6,453*
6,453*

-4,540
-4,540
-4,540
-0,891%*
-0,891%*
-4,540%
-4,540%

10,752
10,752
10,752
10,752*
10,752*
2,110%
2,110%

-12,137
-12,312
-12,137
-12,312
-2,361%*
-12,312%

-28,099
-27,683
-28,099
-27,683
-5,617%*
-28,099%*

-62,278
-62,334
-62,221

T.I rzedu

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC

ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

ABC

ABC
ABC
ABC
ABC

ABC

ABC

ABC
ABC
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0,000 0,000 0,056* -62,334 ABC
1,344 0,000 -0,056* -62,221 ABC
1,344 0,000 -0,056 -10,330* a
0,000 0,000 0,056 -62,334* ABC
7 0,672 0,019* -0,000 -21,626 ABC
0,000 0,000* 0,056 -21,570 ABC
1,344 -0,000%* -0,056 -21,682 ABC
0,000 0,000 0,056* -21,570 ABC
1,344 -0,000 -0,056* -21,682 ABC
0,000 0,000 0,056 -4,188* ga
1,344 -0,000 -0,056 -21,682* ABC
* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 -6,453* -1,792 6,697 a
-39,497* -10,134 40,777 ABC
-6,453 -1,792* 6,697 a
-39,497 -10,134* 40,777 ABC
-39,497 -10,134 40,777* ABC
3 -0,891* 6,033 6,098 a
-4,540%* 28,099 28,463 ABC
-4,540 28,099%* 28,463 ABC
-0,891 6,033 6,098 a
-4,540 28,099 28,463%* ABC
7 44 ,037* 44,116 62,334 ABC
7,344% 7,424 10,442 a
44,037 44 ,116%* 62,334 ABC
7,344 7,424%* 10,442 a
44,037 44,1106 62,334%* ABC
* = Wartoséci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC
2 0,00008 ABRC
0,00017 ABC
0,00019 ABC
3 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC
4 0,00009 ABC
0,00051 ABC

0,00051 ABC
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5 0,00006 ABC
0,00525 ABC
0,00525 ABC

6 0,00502 ABC
0,00014 ABC
0,00502 ABC

7 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC

Wymiarowanie ptatwi

Pret nr 2
z
12286
y =Y % ) 20,636
7,763 7,587
A B
il 30 5,986 5
~_ 531
z \\\// //
| 200 | 10327

Obciazenie prostopadie do ptaszczyzny uktadu:

Przyjeto charakterystyczne warto$ci momentdédw przyweziowych M. = 0,000
i M, = 0,000 kNm oraz obciazenia roztozonego na catej diugosci preta
q = 7,384 kN/m. Przyjeto stalty moment skrecajacy Mior = 0,000 kNm.
CzesSciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi

'Yf = 1,50.

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnosé na $ciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; xp,=2,62 m, przy obciazeniach ,ABC”.

Nosnos$¢ na Sciskanie:

Oco0,4 =N/ As = 4,540 / 400,00 x10 = 0,11 < 11,59 = 0,897%x12,92 = k.

f c,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla x.,=1,69 m; x,=0,93 m, przy obcigzeniach
,ABC” :

O (0} (e}

cod Ly Omad myd _ 0,11 +07x 653 , 775 _ 0,843 < 1
Ke.y feoa fozda  fmya  1,000x12,92 1477 1477

O (0} (e)

c0d  Omzd +k, myd _ 0,11 + 6,53 +0.7x [NC 0,819 < 1
Kezfeoa  fmza foyd 0897x1292 14,77 14,77

Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; xp,=2,62 m, przy obcigzeniach ,ABC”.

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W= 12,286 / 1333,33 x103 = 9,21 < 14,77 = 1,000x14,77 = k
crit £ m,d

Nos$nos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,62 m, przy obciazeniach ,aB”:

Gm%d+k Gmm::GBl N me
m L
fy.d foza 1477 1477

= 0,461 <1
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Ty

Gm

,y.d _

K Tty =Ox
m,y,d m,z,d 14,7

No$nos$é ze Sciskaniem

,ABC” :

2
Gc,O,d cTm,y,d +k CSm,z,d —

Om,zd 681, 000

7 14,77

- 0,323 <1

dla x,=1,69 m; x,=0,93 m, przy obciagzeniach

2 m
fc,O,d fm,y,d fm,z,d

2
Ccod (e d (e}
c,0, + k m,y, + m,z,d —

2 m

fc,O,d fm,y,d fm,z,d
Noénos$é na $Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m;
Warunek nos$nosci

0,112 + 7,75 ,7x653 - 0,834 < 1
12,922 14,77 14,77

0,112 ,7x7j5 + 6,53 - 0,809 < 1
12,922 14,77 14,77

xp=2,62 m, przy obciazeniach ,ABC”.

2 2
T,dtTya = 0782+0542 = 0,95 < 1,54 = 1,000x1,54 = k. £ y,q

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,69 m;
U z,fin = -2,9 + =-5,0

uy,fin = 0,0 + 3,9 3,

xp=0,93 m,

7,8 < 13,1 =

9 < 13,1 =

przy obcigzeniach ,aBC”.
U net, fin

U net, fin

2 2
Ugein = YUzsinTUyfin = 7,12+35 = 8,7 < 13,1 = U net,cin

Wymiarowanie situpa
Pret nr 5

z

| 20 |

200

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Nosnos$é na $ciskanie:
Wyniki dla x.=2,25 m;
Noé$nos¢ na Sciskanie:

Xp=0,00 m,

4,266

przy obcigzeniach ,ABC”.

Oc0,a =N/ Ay = 28,099 / 400,00 x10 = 0,70 < 12,25 = 0,948x12,92 = k

c f c,0,d

Sciskanie ze zginaniem dla x.=0,

~ABC" :

Gc,o,d k cSm,z,d +Gm,y,d _

f

kc,y fc,O,d " f

m,z,d m,y,d

o c c
.0d 2d m,y.d
¢ 2E +k Y= =

kc,z fc,O,d 1Em,z,d " f

Nosnos$é na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m;
Warunek statecznosci:

m,y,d

Oma =M/ W= 10,214 / 1333,33 x10°> = 7,66 < 14,77 = 1,000x14,77

crit f m,d

00 m; xp,=2,25 m, przy obciazeniach

0,69 T 0,00 + 7,66 - 0,573 < 1
0,994x12,92 14,77 14,77
0,69 + 0,00 +0,7x 7,66 - 0,420 < 1
0,948x12,92 14,77 14,77
Xp=2,25 m, przy obciazeniach ,ABC”.

= k
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Noé$nos¢ dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach ,aB”:
Sm,yd Om,zd
m,y +km mzd _ 567 7 000 _ 0,384 < 1
frnyd foza 1477 14,77
Omyd  Omzd
K2l g o2l — 52, 567 L 000 _ 5 569 < 1
foya  fmzd 1477 14,77
Noé$nos$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach
~ABC” :
2
Ocod . Omyd Om,zd 2
c2 m,y +km mzd _ 0,69 + 7,66 ’ ><0,00 - 0,522 < 1
fc,o,d fmyyyd fm,z,d 12,922 14,77 14,77
2
Gcod Omyd , Omzd
02 n km myd , Pmgz _ 0,69 + 0.7x 7,66 + 0,00 - 0,366 < 1
fod foya  fmza 12922 1477 14,77
Nosno$é na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obciazeniach ,ABC”.
Warunek nos$nosci
2 2
Tod TTyd = 017240002 = 0,17 < 1,54 = 1,000x1,54 = £
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,42 m; x,=1,83 m, przy obciazeniach ,aBC”.
U z,fin = 2/5 + 411 = 616 < 1113 = U net, fin
2. Wymiarowanie stropu drewnianego
2.1. Zebranie obciazen
. .. . Wartosé Wartosé
Lp. Rodzaj obciazenia charakt. Yt oblicz.
A. OBCIAZENIA STALE
1 Deskowanie gr. 2,5 cm 0,15 1,2 0,18
RAZEM 0,15 1,2 0,18
B. OBCIAZENIE ZMIENNE
1 Poddasze nieuzytkowe z dostepem 1,20 1,4 1,08
2.2. Wymiarowanie belki stropowej
Wyniki obliczen statycznych
WEZLEY : Skala 1:100
1 2
A a
| 3,500 | s 5
WEZLY
Nr: X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,500 0,000
PODPORY Podatnoéci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
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PRETY: Skala 1:100
X 1 2
| 3,500 | s 50
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100
1
X 1 2
| 3,500 ' heasc

PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 3,500 0,000 3,500 1,000 1 B 140x80

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA: Skala 1:100
0,960 0,960
b 1 a
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: bm]:
Grupa: A '"state" Stale yf= 1,50/0,90
1 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 3,50
Grupa: B T"uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,960 0,960 0,00 3,50

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wit. 1,10

A -"stale" State 1,50/0,90
B —-"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"state" EWENTUALNIE
B -"uzytkowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100
TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100
2.758
0,280 .
— 1 10280
-2,758
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,750 2,413%* 0,000 0,000 AB
0,000 -0,000* 0,400 0,000 A
0,000 0,000 2,758%* 0,000 AB
0,000 0,000 2,632 0,000* aB
1,750 2,413 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 2,632 0,000* aB
1,750 2,413 0,000 0,000* AB

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 2,758 2,758 AB
0,000* 0,280 0,280 a
0,000* 0,400 0,400 A
0,000 2,758* 2,758 AB
0,000 0,280%* 0,280 a
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2 0,000%* 2,758 2,758 AB
0,000%* 0,280 0,280 a
0,000%* 0,406 0,406 A
0,000 2,758* 2,758 AB
0,000 0,280%* 0,280 a
0,000 2,758 2,758%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB

Wymiarowanie belki drewnianej

Pret nr 1
z
2758
y =Y g
A B
z -2758
© a3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,AB”.

Warunek statecznosci:

Oma =M/ W= 2,413 / 261,33 x103 = 9,23 < 14,77 = 1,000x14,77 = k crit
fm,d

Noénos$¢ dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,AB”:

Omyd . Omzd _923 . 000

m ) = 0,625 <1
fmdd fmld 14,77 14,77
9) c
Ky —myd j Omed _ 05,923 000 _ g 459 ¢ 4
fm,y,d finza 14,77 14,77

No$nos$é na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,50 m, przy obciazeniach ,AB”.
Warunek nos$nosci

2 2
Taq= %24 +Tya = 0372+0002 = 0,37 < 1,54 = 1,000%x1,54 = k, £,

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,AB”.
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Uz, fin = =2,9 + -11,7 = 14,6 < 17,5 = U net, £in
3. Wymiarowanie nadproza nad brama

3.1. Zebranie obciazen

L Rodzaj obciazenia Wartosc Wartosc
- J a charakt. oblicz.
A. OBCIAZENIA STALE
1 Obciagzenie stale z dachu 2,13 1,2 2,56
Obciazenie murtata
2 g=0,14%x0,14%x6,0=0,12 kN/m 0,12 1,1 0,13
3 Tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0,24 1,3 0,31
g=0,015x(0,24+2x0,30)%x19,0=0,24 kN/m
RAZEM 2,49 1,2 3,00
B. OBCIAZENIE ZMIENNE
1 Obcigzenie $niegiem z dachu 6,214 1,5 9,322
2 Obciazenie wiatrem z dachu 0,497 1,5 0,745
3.2. Wymiarowanie zbrojenia nadproza
Wyniki obliczen statycznych
WEZLY : Skala 1:50
1 2
b 2
\ \
| 2,150 | HE2,75C
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 2,750 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
PRETY Skala 1:50
x n 2
\ \
| 2,150 | He2,75¢
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:50
1
X 1 2
\ \
| 2,750 | He2,75¢

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:

1 00 1 2 2,750 0,000 2,750 1,000 1 B 300x240
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
18 B20 29 10,600 1,00E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:50
2914 2914
0,497 0,497
A 1 P S
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "state" State yf= 1,20/0,90
1 Liniowe 0,0 2,490 2,490 0,00 2,75
Grupa: B "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 6,214 6,214 0,00 2,75
Grupa: C '"wiatr" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,497 0,497 0,00 2,75

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10

A -"state" State 1,20/0,90
B -"$nieg" Zmienne 1 0,00 1,50

C -"wiatr" Zmienne 2 0,00 1,50

Ciezar wk. ZAWSZE
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A -"state" EWENTUALNIE
B -"$nieg" EWENTUALNIE
C -"wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:50
20,461
5,695 Ty
-il-l | —_ Py
1 -5,695
-20,461
SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 1,375 14,067%* -0,000 0,000 ABC
0,000 0,000%* 6,722 0,000 A
0,000 0,000 20,461%* 0,000 ABC
2,750 -0,000 -20,461 0,000* ABC
1,375 14,067 -0,000 0,000* ABC
0,000 -0,000 19,538 0,000* AB
2,750 -0,000 -20,4061 0,000* ABC
1,375 14,067 -0,000 0,000* ABC
0,000 -0,000 19,538 0,000* AB
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 20,401 20,4061 ABC
0,000%* 5,695 5,695 a
0,000%* 6,722 6,722 A
0,000 20,461%* 20,461 ABC
0,000 5,695* 5,695 a
0,000 20,401 20,461%* ABC
2 0,000* 20,461 20,461 ABC
0,000* 5,695 5,695 a
0,000%* 6,722 6,722 A
0,000 20,461%* 20,4061 ABC
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0,000 20,461 20,461* ABC

* = Wartoséci ekstremalne

Wymiarowanie zbrojenia
Cechy przekroju:
zadanie nadproze, pret nr 1, przekrdj: x,=1,38 m, xp=1,38 m

2012 Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=24,0,
< ~ Cechy materialtowe dla sytuacji statej lub
przejsciowe]

300 BETON: B20
for= 16,0 MPa, feq=ot-fex/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa

. y Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A.=720 cm?, J.=54000 cm*, J.,=34560 cm’

ngﬂ¥ STAL: A-II (18G2-b)
f,=355 MPa, 7Y.=1,15, f,=310 MPa

€1in=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+310/200000) =0, 693,
Zbrojenie gitodwne:
Ag1+As2=4,52 cm?, p=100 (As1t+As2)/Ac =100x4,52/720=0,63 %,
Jsx=588 cm?, Js,=319 cm?,
Sity przekrojowe:
zadanie: nadproze, pret nr 1, przekrdj: x,=1,38 m, xp=1,38 m
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie ukltadu: ABC

Momenty zginajace: My = -14,067 kNm,
My, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: vy = -0,000 kN, V,= 0,000 kN,

Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg,
Zbrojenie wymagane:
(zadanie nadproze, pret nr 1, przekrdj: x,=1,38 m, x,=1,38 m)
Obliczenia wykonano:
- z uwzglednieniem wktadek zbrojenia rzeczywistego (As1=2,26 cm?,
Ag=2,26 cm?,)
- dla kombinacji [ABC] grup obciazen, dla ktdérej suma zbrojenia
wymaganego jest najwieksza

Wielkosci obliczeniowe:

Nsg=0, 000 kN,

= %Zéiﬁ Moo=\ (Msa?+ Msay?) = V(-14,0672+0,0002)
~14,067 kNm

o} fcd=10,7 MPa, fyd=3lO MPa =ftd,

30 Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest

obliczeniowo wymagane.

.  s1 Dodatkowe zbrojenie $Sciskane nie jest

— obliczeniowo wymagane.

Wielkosci geometryczne [cm]:
——2400—— h=30,0, d=26,4, x=7,6 (£=0,288),

a;=3,6, a»=3,6, ac=2,6, z.=23,8, Ac=183 cm?,

e=-0,53 %, €=-0,28 %, €x1=1,32 %,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.= -46,885, Fqa1 = 59,608, Fs, = -12,724,

M= 5,821, Ms1 = 6,795, Ms, = 1,451,

Warunki réwnowagi wewnetrzneij:

FctFs1+Fs2=-46,885+(59,608)+(-12,724)=-0,000 kN (Ngg=0,000 kN)

Mc+Mg1+Ms2=5, 821+ (6, 795) +(1,451)=14,066 kNm (Msq=14,067 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie nadproze, pret nr 1, przekrdj: x,=1,30 m, xp=1,45 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktdére]

warunek stanu granicznego nos$no$ci przekroju jest

najniekorzystniejszy

Py
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Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0, 000 kN,
e l?éei Mso=V (Msa:2+ Msqay?) = V(-14,0282+0,0002)
A =14,028 kNm

fee=10,7 MPa, £,4=310 MPa =fq,

300, Zbrojenie rozciagane: Ag1=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ags=2,26 cm?,
Ag=As1tAs2=4,52 cm?, p=100xAs/A.=

2012

Py

ar | ® /=F51 100x4,52/720=0,63 %
— Wielkosci geometryczne [cm]:
2100 h=30,0, d=26,4, x=7,6 (&=0,288),

a;=3,6, a,=3,6, ac.=2,6, z.=23,8,
Acc=180 cm?,
€=-0,53 %, €=-0,28 %, &:=1,31 %,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc= -46,758, Fs1 = 59,445, Fs, = -12,686,
M.= 5,805, Msa1 = 6,777, Msx = 1,446,
Warunek stanu granicznego noénosci:
Mpg = 17,344 kNm > Mgq =Mc+Ms1+Ms2=5,805+(6,777)+(1,446)=14,028 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie nadproze, pret nr 1
Na catej diugoséci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze
stali A-I, dla ktérej £ ywa = 210 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pu,min = 0,08 NI fo = 0,08x ~J16 / 355 = 0,00090

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: xs = 0,0 Xp = 137,5 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75x264 = 198 Smax < 400 mm

przyjeto Smax = 198 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla situpdw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadie do osi preta o rozstawie
19,8 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pvw = Asyw /(s by sin a) = 0,57 / (19,8%x24,0x1,000) = 0,00119
pw = 0,00119 > 0,00090 = py nin

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xa = 137,5 Xp = 275,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x264 = 198 Smax < 400 mm

przyjeto Smax = 198 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla situpdw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 300,0}=240,0 Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadie do osi preta o rozstawie
19,8 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pvw = Asw /(s by sin a) = 0,57 / (19,8%x24,0x1,000) = 0,00119
pw = 0,00119 > 0,00090 = py nin

Scinanie
zadanie nadproze, pret nr 1.
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Przyjeto podparcie lub obciazenie pos$rednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: xa = 0,0 xp = 45,8 cm
Sity przekrojowe: Nsqg = 0,000;
Vsd max = 20,461 kN
Rodzaj odcinka:
Ag 2,26

= = = 0,00357; < 0,01
P= = b,d _ 240x264 -

Przyjeto pr = 0,00357.

Gep = Nsa / Ac = -0,000 / 751,20 x10 = -0,00 MPa Gep £ 0,2 feq
Przyjeto o, = -0,00 MPa.
Vear = [0,35 k fera (1,2 + 40 p1) + 0,15 ol by d =

= [0,35%x1,34%x0,90%(1,2+40x0,00357) + 0,15x-0,00]1%x24,0%x26,4x10"1 =
35,912 kN

Vsd = 20,461 < 35,912 = VRdl

Noé$nos$é odcinka I-go rodzaju:

Vsqa = 20,461 < 35,912 = Vg

v=20,6 (1 - fcx / 250) = 0,6%x(1 - 16 / 250) = 0,562

Veaz = 0,5 v fcq by 2z = 0,5%x0,562x10,7%x24,0%x23,9x10°t = 172,246 kN
Vsa = 20,461 < 172,246 = Vra

Nosnos¢ zbrojenia podituznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x =
1,547 m:

AFtq = 0,5 |Vsal (cot® - Vraszz/ Vsas cota) = 0,5x2,558x(1,000) = 1,279 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

Ft¢ = Fta,m + AFtg = 58,674 + 1,279 = 59,952 kN;

Ftg € Fegmax = 59,611 kN

Przyjeto Fwg = 59,611 kN

Ftg = 59,611 < 70,120 = 2,26x310 x10°1 = Ag fya

Zarysowanie

zadanie nadproze, pret nr 1,

PolozZzenie przekroju: x =1,375m
Sity przekrojowe: Msq = 10,331 kNm

Ngg = 0,000 kN
Vsq = 0,000 kN
Wymiary przekroju: by = 24,0 cm
d=h-a = 30,0 - 3,6 = 26,4 cm
Ac. = 720 cm?
We = 3600 cm3
Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach
wywotanych przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = ke k for,efr Act / Os,1im = 0,4x1,0x1,9%x360 / 280 = 0,98 cm?
As1 = 2,26 > 0,98 = A,
Zarysowanie:
Mer = feotm We = 1,9%x3600 x1073 = 6,840 kNm
Msg = 10,331 > 6,840 = M,
Przekrdéj zarysowany.
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,5.
Pr = As / Bct,esre = 2,26 / 177 = 0,01275
Srm = 50 + 0,25 k1 ko ¢ / pr = 50 + 0,25x0,8x0,50x12/0,01275 = 144,09
€m = 0s / Es [1 - BIBZ (osr / ©s)?] =
= 193,83/200000 x[1 - 1,0x0,5%x(6,840/10,331)2] = 0,00076
Wx = B Srm €m = 1,7x144,09x0,00076 = 0,19 mm
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4.

4.1.

wx = 0,19 < 0,3 = wiin

Szeroko$é¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.
Ugiecia

zadanie nadproze, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspbdiczynniki peizania dla obciazen diugotrwatych przyjeto rdéwny
o(t,te) = 2,29.
E Ean 29000 _ o5 ea

c,eff — = -

1+o(t,t,) 1+229

Moment rysujacy:
Mer = feotm We = 1,9%x3600 x1073 = 6,840 kNm

Catkowity moment zginajacy Msq = 10,331 kN powoduje zarysowanie
przekroju.

Sztywnos$¢ dla diugotrwalego dzialtania obcigzen
diugotrwatych:

Sztywnos$é na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 3,987 kNm.
Wielkoéci geometryczne przekroju: xr = 15,0 cmI; = 67340 cm?
X111 = 7,8 cm III = 22457 CITL4
B Ec,efflll
= 5 =
1__B152(hﬂcr/“ASd) Cl-'h|/||)
8815%22457

— x1075 = 2969 kNm?
1 - 1,00,5x(6,840/6,840)2x(1 -22457/67340)

Wykres sztywnos$ci i momentdéw dla obciazen diugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspdirzednej x = 1,375 m, wyznaczone poprzez
catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany
sztywnosci wzdiuz osi elementu, wynosi:

a = @w,g = 1,0 mm a = 1,0 < 13,8 = aiin

Wymiarowanie fundamentéw

Zawa w osi 1-1

4.1.1. Zabranie obciazen

L Rodzaj obcigazenia Wartosc Wartosc
P J a charakt. Ye oblicz.
A. OBCIAZENIA STALE
1 Obciazenie stale z dachu 2,13 1,2 2,56
Obciazenie murtata
2 g=0,14%x0,14%x6,0=0,12 kN/m 0,12 Ll 0,13
Wieniec zZelbetowy
3 q=0,24%x0,24x25,0=1,44 kN/m 1,44 1,1 1,58
Sciana z bloczkéw z betonu
4 komérkowego gr. 24,0 cm 5,53 1,1 6,08
q=0,24%x2,56x9,00=5,53 kN/m
5 2xtynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 1,77 1,3 2,30
g=2x0,015x3,10%x19,0=1,77 kN/m
Sciana fundamentowa z pustakéw
6 betonowych gr. 25,0 cm 5,00 1,1 5,50
g=0,25%x0,80%x24,0=5,00 kN/m
RAZEM 15,99 1,1 18,15
B. OBCIAZENIE ZMIENNE




58

Panstwowe Gospodarstwo Lesne. Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec nr 4, 89 — 642 Rytel

Modernizacja budynku gospodarczego lesniczowki Powatki
dz. geod. nr 3168/3, Lesnictwo Powatki, 89-620 Powatki

.1.

.1.

1 Obcigzenie $niegiem z dachu 6,214 9,322

2 Obciazenie wiatrem z dachu 0,497 1,5 0,745
Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego
Geometria
Szerokos$¢ tawy B [m] 0.50
Dtugos$¢ tawy L [m] 11.00
Wysoko$¢é tawy He [m] 0.30
Grubos$¢ $Sciany b [m] 0.25
Mimosréd ey [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 18G2
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Metoda okres$lenia parametrdédw B
geotechnicznych
Giebokos$¢ posadowienia [m] 0.80
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
Obcigzenia

Numer
zestawi N [kN] M, [kNm] T, [kN] Mx [kNm] Tx [kN]
1 310.40 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=388.77 kN < m*Qep=0.81 * 1631.36 = 1321.40 kN

Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:

:1=70.69
q,=70.69
q5=70.69
q:4=70.69

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

70.69 kN/m2 70.69 kN/m2

e

—

70.69 kN/m2 70.69 kN/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia
zbrojenie konstrukcyjne: podiuznie 4#12,0 mm (A-IT,
strzemiona @6,0 mm (A-I, St3S-b), w rozstawie co 25,0
cm, otulina zbrojenia min. 5,0 cm.

Przyjeto
18G2-Db),
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4.2. Stopa w osiach 1-1 i D-D

Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego

Geometria
Szerokoé¢ stopy B [m] 0.80
Diugos$¢ stopy L [m] 0.80
Wysokos$é stopy Hs [m] 0.60
Szeroko$¢ przekroju siupa b [m] 0.20
Wysokos$é¢ przekroju stupa h [m] 0.20
Mimosrdd ex [m] 0.00
Mimosréd ey [m] -0.00
0.30 o 020 0.30 -
Ty
5 X ]
0.80 0.60
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 18G2
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Metoda okres$lenia parametréw B
geotechnicznych
Glebokos$¢ posadowienia [m] 0.80
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
Obciazenia
Zzzﬁiiu N [KN] M, [kNm] T, [kN] M. [kNm] T, [kN]
1 10.71 0.00 -0.89 0.00 1.81
2 34.98 0.00 -4 .54 0.00 -1.69
3 1.92 0.00 0.00 0.00 -1.87
4 -0.42 0.00 0.00 0.00 1.81

Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
qi1=44.20 kN/m?

g>=56.72 kN/m?

g3=31.27 kN/m?

qs=18.75 kN/m?
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h

31.27 kN/m2 56.72 kN/m2

Odrywanie nie wystepuje.
DLA SCHEMATU NR 2
Naprezenia w narozach:
q1=31.85 kN/m?

q2=95.70 kN/m?

g3=119.46 kN/m?

q4=55.62 kN/m?

Odrywanie nie wystepuje.
DLA SCHEMATU NR 3
Naprezenia w narozach:
q1=10.85 kN/m?

q2=10.85 kN/m?

g3=37.15 kN/m?

qs=37.15 kN/m?
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.2.

37.15 kN/m2 10.85 kN/m2

37.15 kN/m2 10.85 kN/m2

Odrywanie nie wystepuje.
DLA SCHEMATU NR 4
Naprezenia w narozach:
aq1=33.07 kN/m?

g2=33.07 kN/m?

qs=7.62 kN/m?

qs=7.62 kN/m?

Wymiarowanie zbrojenia
Zbrojenie stopy przyjeto konstrukcyjnie: siatka dolna krzyzowa
z pretéw #12,0 mm (18G2), w rozstawie co 20,0 cm. Otulina
zbrojenia min. 5,0 cm.

Sporzadzit:

mgr inz. Jan Burglin
upr. bud. GPKG-I-7342-9/95
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CZESC RYSUNKOWA
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1. Rys. 01: Rzut przyziemia - skala 1:100
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2. Rys. 02: Rzut dachu - skala 1:100
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3. Rys. 03: Przekrdéj A-A - skala 1:50
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4. Rys. 04: Przekrdéj B-B - skala 1:50
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5. Rys. 05: Przekrdéj C-C - skala 1:50
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6. Rys. 06: Zestawienie stolarki okiennej i drzwiowej
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7. Rys. 07: Elewacje - skala 1:100
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8. Rys. K-1: Rzut fundamentdédw - skala 1:100
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9. Rys. K-2: Rzut belek stropowych - skala 1:50
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10. Rys.

K-3:

Konstrukcja w osi D-D - skala 1:50
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11. Rys.

K-4:

Konstrukcja w osiach 1-1 i 3-3 - skala 1:50
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12. Rys.

K-5:

Rzut wiezby dachowej - skala 1:50
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13. Rys.

K-6:

Schemat wiazara - skala 1:50
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14. Rys.

K-7:

Zbrojenie nadproza N-1 - skala 1:20/10
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15. Rys.
1:50

E-1:

Rzut instalacji os$wietleniowej oraz gniazd zasilajacych - skala
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16. Rys.

E-2:

Schemat tablicy rozdzielcze]
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ZESTAWIENIE DREWNA KONSTRUKCYJNEGO

ZESTAWIENIE DREWNA KONSTRUKCYJNEGO - WIATA + WIEZBA DACHOWA

Lp. Nazwa elementu ele:Lojr?téw b h Diugos¢ zaml:g\tljv?gr?if)wa czillig%?tz Kubatura
- szt. cm cm m m m m3
1 | Krokiew K-1 38 8,0 18,0 4,41 4,71 178,98 2,517
2 | Jetki J-1 19 8,0 15,0 2,77 3,07 58,33 0,700
3 | Murtata M-1 2 14,0 | 14,0 6,00 6,30 12,60 0,247
4 | Murfata M-2 2 14,0 | 14,0 5,58 5,88 11,76 0,230
5 | Ptatew P-1 2 20,0 | 20,0 4,74 5,04 10,08 0,403
6 | Platew P-2 1 20,0 | 20,0 6,00 6,30 6,30 0,252
7 | Stup S-1 3 20,0 | 20,0 3,03 3,33 9,99 0,400
8 | Stup S-2 4 120 | 12,0 1,22 1,52 6,08 0,088
9 | Zastrzat Z-1 8 16,0 | 16,0 1,50 1,80 14,40 0,369

10 | Zastrzat Z-2 4 120 | 12,0 1,71 2,01 8,04 0,116

11 | Zastrzat Z-3 8 120 | 12,0 0,80 1,10 8,80 0,127

12 | Zastrzat Z-4 3 120 | 12,0 1,68 1,98 5,94 0,086

13 | Zastrzat Z-5 6 120 | 12,0 0,78 1,08 6,48 0,093

14 | Belka B-1 2 120 | 12,0 2,90 3,20 6,40 0,092

15 |Belka B-2 4 120 | 12,0 1,39 1,69 6,76 0,097

16 |Belka B-3 1 120 | 12,0 4,30 4,60 4,60 0,066

17 |Belka B-4 3 120 | 12,0 1,35 1,65 4,95 0,071

RAZEM 6,014
ZESTAWIENIE BELEK STROPOWYCH - DREWNO KONSTRUKCYJNE C24
Lp. Nazwa elementu eleioeéric’)w b h Diugosé zamD()*\L;v?gr?i?)wa czillig&éig Kubatura
szt. cm cm m m m m3
1 Belka B-1 8 8,0 14,0 3,50 3,80 30,40 0,340
RAZEM 0,340
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CZESC FORMALNO-PRAWNA
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